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Surface Technology & Material Testing 
表面處理及材料分析

Dr . W. Y. LO
Senior Consultant
Surface Technology  & Materials Analysis 

Surface Finishing Technology 
表面處理技術

To increase the value of products

為了增加產品的價值
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Surface Technology
表面處理技術

Surface & Vacuum Process
表面處理及真空工藝

塗層 電鍍清潔生產技術

溶膠 -凝膠塗層等離子處理離子電鍍

深冷處理技術

輕金屬氧化及表面處理

Ion Implantation

Laser Glazing

CVD coatings

PVD coatings - sputtering

evaporation

ion plating

Nitriding

Carburizing

Electroplating

Thermal Spraying

Mechanical Plating

substrate

Two methods:

1. Depositing a 

protective layer onto 

the substrate surface

(鍍膜技術)

2. Modifying the surface 

of the existing 

substrate

(表面改性)

Surface Technology 表面處理

離子植入
激光加硬

化學氣相沉積
物理氣相沉積

氮化處理
滲碳處理

電鍍
熱噴鍍
機械鍍

底材
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一站式顧問服務

2002 香港工業獎 (設備及機器設計獎)

• 磁控濺射離子電鍍設備
2008香港工商業獎 (設備及機器設計優異證書)

• 低溫真空離子電鍍設備
2009 香港工商業獎 (設備及機器設計優異證書)

• 高精度自動化控制的球磨法單層或多層鍍層測厚儀
• 新開發循環式低溫冷凍設備
2014 香港工商業獎 (設備及機器設計優異證書)

• 矽膠產品之防塵表面處理設備

研發獎項

表面處理技術

 鍍膜及工藝研發
 設計生產設備
 廠房設施規劃
 機器訂製及安裝
 技術講解、生產指導
 品質測試

掛鍍
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滾鍍

50% 滾筒容量
0.3-1 A/dm2 (電鎳）

陽極的影響

鈦籃可溶性陽極
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陽極的影響

鈦

多層電鍍
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ISO 1456鎳鉻電鍍規格

ISO 1456鎳鉻電鍍規格
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Material Testing and Analysis
材料測試分析

To ensure the quality of products

更高品質的產品

Testing Items (HOKLAS)
HOKLAS可測試項目

• Platinum content test (鉑金成色測試) ISO/DIS 11494
• Silver content test (銀成色測試)ISO 11427
• Gold content test (金成色測試) ISO11426
• Stainless steel composition test (不銹鋼成分測試) ASTM E1086 
• Steel composition test (鋼合金成分測試) ASTM E1086, ASTM 

E1019, ASTM 415, 
• Aluminum composition test (鋁合金成分測試) ASTM E1251
• Microsectioning method – Destructive (顯微方法 -破壞性)  ASTM 

B487
• X-ray fluorescence method – Non-destructive (X射線熒光法 -非破
壞性) ASTM B568 

• Nickel release test (鎳釋放測試)  BS EN 12472, BS EN 1811
• Salt spray test (鹽霧測試)  ASTM B117
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表面處理技術及材料分析

材料分析及測試

電子顯微鏡／能量彌
散X射線譜

塗層和冶金

X射線分析

工能測試

化學分析 合金分析

材料腐蝕及耐候測試

材料分析及測試實驗室

• 材料特性

• 合金化學成分的測定

• 表面處理的製成品品質控制測試經

• 表面處理的製成品抗腐蝕性測試經

• 塑膠材料的定性分析
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• 硬度（維氏，布氏，洛氏 等）

• 拉伸試驗（拉伸強度及彎曲模量）

• 衝擊試驗

• 壓縮試驗

• 刮痕試驗

• 塑膠材料熱特性
– 熱重分析及熱示差掃瞄量計

• 耐磨

材料分析及測試
材料特性

• 鋁，銅，鋅，不锈鋼 等

• 能量彌散X射線譜(EDX) －非破壞性

• 感應耦合電漿質譜分析 -破壞性

• 紅外線燃燒分析

• 火花燒蝕光譜

• 濕化學分析

–滴定，重量法

材料分析及測試
合金化學成分的測定
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金屬合金化學成分的測定

• 火花燒蝕光譜
- 非破壞性方法

- 除硫以外所有元素均能高精度分析

- 校準需要類似成份的鋼材類型標準

• 紅外線燃燒分析
- 破壞性方法

- 碳和硫含量的高精度分析

- 燃燒成CO2和SO2

不銹鋼的規格

Element Content (%) Specification of AISI 316L Content (%) Specification of AISI 304

Chromium (Cr) 16.8 16.0 – 18.0 % 18.4 18.0 – 20.0 %

Nickel (Ni) 10.7 10.0 – 14.0 % 8.55 8.0 – 10.5 %

Manganese (Mn) 1.17 2.00 % max. 1.54 2.00 % max.

Molybdenum (Mo) 2.10 2.00 – 3.00 % -- --

Silicon (Si) 0.53 1.00 % max. 0.44 1.00 % max.

Phosphorus (P) Below 0.01 0.045 % max. Below 0.01 0.045 % max.

Carbon (C) 0.023 0.030 % max. 0.031 0.080 % max.

Sulphur (S) Below 0.010 0.030 % max. Below 0.010 0.030 % max.

- 規格確認
- 批量變化
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• 顯微方法 (ASTM B487)

• 重量法

• X射線熒光法

(ASTM B568)

• 磁法塗層測厚

• 渦流法測厚

• 超聲波法

材料分析及測試
塗層厚度測試

• 球磨弧坑檢測

• 塗層成份及厚度

• 塗層硬度

材料分析及測試
塗層品質控制
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• 鹽霧測試

– 中性鹽霧測試, ASTM B117

– 铜加速乙酸盐雾測试

– 乙酸盐雾測试

• 紫外光耐候性測試 (QUV) 

• 氙燈試驗箱老化測試(Q-Sun)

• 溫度循環測試

• 二氧化硫試驗箱測試

• 濕度測試

材料分析及測試
材料腐蝕及耐候測試


