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永星化工有限公司 
 

表面處理講座課程—金屬腐蝕基理和防腐方法 
高防腐納米鋅鋁塗料—緊固件應用 

日期：2018年8月9日 
地點：東莞市高技能公共實訓中心 

關於永星化工 

關於永星化工 

成立年份 1970s 

總部 香港 

分公司 中國、韓國、日本、美國、印尼 

董事總經理 張志恒 

執行董事 張志賢 

員工數目 120 

主要客戶 
-本地客戶 
-東南亞地區分銷商 

服務 

一站式服務 
-材料供應 
-技術支援 
-創新科技研發 

辦事處及客戶分佈 

公司分部 

總部 香港 

支部/辦事處 上海、東莞、韓國、日本、美國、印尼 

技術中心 韓國、日本、印尼 

分公司 上海鋅顆耐實業有限公司 (ZICOLLUM™) 

合作伙伴  理化工業株式会社  (ZICOLLUM™) 

塗料加工 
應用於緊固件 

永星產品一覽表 
•常規電鍍 (適用於: 汽車, 手機, 電子零

件, 家用品等) 

•電磁波屏障 (適用於 : 筆記本型電腦) 

•模塑互連器件 (適用於雙色射出成型, 

雷射直接成型) 

•PA尼龍電鍍 

      塑膠電鍍  

•前處理  

•鋁及鋁合金 

•銅  

•鎳  

•鉻 (硫酸型, 氯化型) 

•貴金屬  

•CFP 無鉻鈍化 

    裝飾性電鍍 

•前處理   

•鋅及鋅合金 

•鈍化 

•ZINKO™ 封閉劑 

•ZICOLLUM™ 塗料系統  

防腐及耐磨電鍍 

•前處理  

•硬鉻  

•化學沉鎳  

•納米塗層  

•防水塗層 (等離子CVD塗層) 

功能性耐磨電鍍 

•前處理  

•電鍍銅  

•高速鍍銀  

•純錫  

•鍍金, 沉金 

•後處理  

•鍍錫被動元件 

     功能性電子  

•前處理  

•化學銅  

•電鍍銅 (盲孔, 半填孔, 鍍通孔) 

•鍍錫 

•化學沉鎳金  

•有機保焊劑  

•化學沉銀 

 

 

 

   印刷線路板 
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緊固件市場 

現時市場 

工業4.0 中國製造2025 

大部份行業都需要使用緊固件 

圖片來源：HKPC 圖片來源：Ettoday 

現時市場 

一般防腐技術的缺點 

塗層厚影響外觀  塗層薄影響性能  防腐能力不穩定  

含六價鉻不環保  成膜性能難控制  

緊固件是否耐用，最大挑戰是腐蝕問題， 

初期維護省1元，腐蝕補救費用多5倍； 
嚴重腐蝕補救費用更超過25倍。 

防腐的需求迫在眉睫 

技術應用市場 

橋樑 隧道 船艦 建築 

汽車 鐵路軌道 海洋基礎建設 可再生能源設備 

所有市場對緊固件均有需求 

技術應用市場 
鐵路軌道、隧道 

大型基建項目及 
城市軌道交通急速發展 

2012-2016中國城市軌道交通
在建城市數量 

呈現持續上升趨勢 

來源：中國產業資訊 

高鐵 
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技術應用市場 
船艦、海洋基礎建設 

我國重點發展海洋資源，海洋成為經濟
和軍事發展地，但正面對多項障礙： 

•傳統緊固件不能滿足先進海洋設 
  備和機械使用條件 
 
•海洋微生物腐蝕嚴重，損失高達 
  千億美元 
 

•海洋環境基礎及工業設施腐蝕問 
  題嚴重，影響安全 

海洋防腐 

技術應用市場 
可再生能源設備 

國家可再生能源中心在2017年公佈的
《2017中國可再生能源展望》： 

風力發電設備 

•太陽能：從110吉瓦提升至200吉瓦 
 
•風能：從210吉瓦增至350吉瓦 

 
•生物質發電：15吉瓦增至30吉瓦 

高防腐納米鋅鋁塗料 

永星提供多種高防腐納米鋅鋁塗料應用技術： 

三價鉻 無鉻 

符合現今歐盟及多國環保要求 

ZICOLLUM™無鉻鋅鋁塗料系統 

原理及性能 

金屬底材 

超細鋅片及鋁片結合納米技術 

塗料於顯微鏡下 
分佈情況 

封閉劑 

在一定的燒結溫度下，塗料中的分散劑、填平劑和固化劑等結合，
令鋅片和鋁片排列有序，形成防腐性極高的無機膜層。 
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原理及性能 

水性型塗料 

溶劑型塗料 

不含任何有機溶劑，顏色光亮潔白 
20微米塗層可通過14,400小時中性鹽霧測試 

單一組份組成結構，配製過程簡單 
固化溫度低，節省能源 

原理及性能 

特點 水性型塗料 溶劑型塗料 

塗料顏色 銀白色/銀灰色 銀灰色/灰黑色 

施工黏度 60-100秒 30-60秒 

塗料儲存  低溫(<10°C) 室溫 

塗料氣味 無味 有味 

塗料價格 相對便宜 相對昂貴 

防腐性能 優秀 優秀 

固化溫度 330-350°C 220-250°C 

原理及性能 
防腐性能比較：經過240小時
中性鹽霧的測試結果 

無鉻水性 
鋅鋁塗層 

熱浸鋅                  電鍍鋅 

原理及性能 

無鉻水性鋅鋁 
塗層 

熱浸鋅 電鍍鋅 

水洗 沒有 有 有 

廢水 沒有 有 有 

塗層結合方式 化學結合 金屬結合 金屬結合 

厚度 8 – 20μm 100– 300μm 6 –10μm 

鹽霧測試 2,000h-14,400h 480h 240h 

AL, AG電鍍腐蝕
效果 

優良 優 優 

結合力 優良 優良 優 

氫脆性 沒有 有 有 

塗布後塗裝性 優 沒有 沒有 

摩擦係數 0.1 – 0.3 < 0.3 <0.25 

其
他
參
數
比
較 
 

原理及性能 

工
藝
流 
程 

水性封閉劑（可因應防腐需求塗上溶劑封閉劑） 

冷卻 

固化烘烤 

預熱烘烤 

離心 

水性型底塗/溶劑型底塗浸積或噴塗 

抛丸 

清洗 

溶劑封閉劑 

功能測試 
優秀的防腐性能 

整項技術的做法的創新點是以兩塗兩烘（2C2B）形式把塗層加在金屬基材
表面，並加上納米封閉劑作封孔，令塗層密度上升，防腐性能也因而提升。
此塗層迭加應用理論已獲中國專利註冊（編號：CN203427394U）。 

兩塗兩烘(2C2B) 兩塗兩烘(2C2B) +封閉劑 
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功能測試 
優秀的防腐性能 

溶劑型塗料 

水性型塗料 

透過特別的塗層
迭加理論，可因
防腐要求，調製

塗層數目 

中性鹽霧測試展示圖 

經歷14,400小時後的中性鹽霧測試，螺絲上未有任何銹蝕情況。 

SST-0小時 SST-14,400小時 

功能測試 

優秀的耐熱性能 

由於水性型塗料於高溫350ºC情況下完成固化，因此其耐熱性能優秀，
防腐能力能在持久高溫中保持不變，能抵受300ºC烘烤3小時不變色。 

功能測試 
結合力極佳 

纳米涂料系统的结合力测试
Adhesion test of the nano coating system

百格測試：>5級 

塗層中的特殊物質能加強塗層之
間的結合能力 

功能測試 

汽車行業摩擦系數要求 
功能測試 

成本效益 

一般塗層標準厚度：8-10 µm 甚少堆積 

ZICOLLUM™只需很薄的塗料就能
具有優秀防腐性能，減輕成本 

ZICOLLUM™由於不含有機膜層，
每層厚度可低至2-3 µm 

市場上競爭優勢 
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環保及安全性能 
環保產品 

無任何鉻元素 
無任何有毒物質 
符合REACH及RoHS國際標準 

回應國家綠色發展、生態文明建設和環境保護的要求 

曾獲獎項 
中國表面工程協會科學技術獎 

最後於19個項目中脫穎而出，獲得獎項 

評審機構： 中國表面工程協會組織 

評審時期： 半年 

評審內容： -研發過程 
-技術內容 
-推廣應用 

-主要科技創新 
-社會經濟效益 

獲取認證 
性能認定書 

評審機構： 日本住宅木材技術中心 

評審時期： 每四年一次 

評審結果： 可使用於日本住宅建築
材料中 

獲取認證 
日本CLT認證 

塗上ZICOLLUM™螺絲獲用於 

日本CLT建築技術 

成本估算 

大型生產綫 

設備成本 

中、小型生產綫 

•設備費用大約70-100萬左右，每天產能5~10噸 

•價格因應自動化程度而訂，全自動化的設備費用則需要100多萬 

成本估算 
加工成本 

由於是環保螺絲，不論是水性型還是溶劑型，價格由RMB3.5至
RMB7不等，並受以下因素影響： 

• 螺絲性能 
• 螺絲大小 

例如： 
- 性能要求高，螺絲小，價格就高了； 
- 性能要求不高，螺絲大，價格相應低一些 
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產品照片 

銀白色（水性型塗料） 銀灰色（溶劑型塗料） 灰黑色 彩色 

產品照片 

ZICOLLUM™為本地與國內合作科研的綠色生產研發成果，能應用於多種行業的
緊固件中，務求為社會的可持續發展作出貢獻。 

謝謝！ 
永星化工微信號 
winstarchem 

網頁：www.winstarchem.com 電郵：winchem@winstarchem.com.hk 
 

http://www.winstarchem.com/
mailto:winchem@winstarchem.com.hk

